1.3.7 Délitelnost dvéema

Predpoklady: 010306

V minulé hodiné jsme objevili znaky délitelnosti:
 10: Cislo je délitelné deseti pravé kdyZ konéi na nulu.
« 5: Cislo je délitelné deseti pravé kdyZ konéi na nulu.

Pr.1: DuleZitou roli pfi ur€ovani délitelnosti hraje ciferny soucet. Odhadni, jak by se mél
ciferny soucet pocitat a urci jej pro nasledujici ¢isla.

a) 26 b) 178 c) 9805 d) 10302
. Ciferny soucet - soucet ¢islic, které tvoii jednotlivé cifry Eisla.
- a) 26
- Ciferny soucet: 2+6=8.
' b) 178
' Ciferny soudet: 1+7+8=16.
- ¢) 9805
. Ciferny soucet: 9+8+0+5=22.
- d) 10302

. Ciferny soucet: 1+0+3+0+2=6.

Pedagogicka poznamka: Ciferny soucet je probran schvalné uz v této hodin¢, aby nebyl pii
objevovani pravidla pro délitelnost ti{ tak na ocich.
Vyznam ciferného souctu neni vysvétlen schvdlné, patii mezi pojmy, které jsou
samovysvétlujici a Zaci by se méli ucit je deSifrovat samostatné. Pokud nevi,
nejdiiv jim radim, aby se zamysleli, Ze ndzev je zvolen tak, aby vysvétlil zplisob
vypocCtu.V druhé fazi napiSu na tabuli, Ze ¢islo 26 ma dvé cifry 2 a 6, pak uz
ciferny soucet vypocitaji téméft vSichni.

| Pf.2: Jak se zméni ciferny soucet Cisla, kdyZ zménime potadi jeho cifer?

Protoze pti zmén¢ poradi cifer ¢isla neménime ¢isla, kterd v ciferném souctu s¢itdme, a

1 velikost souctu na potadi nezaleZi, ciferny soucet se nezméni.

Pr.3: Najdi nejvétsi a nejmensi trojciferné ¢islo s cifernym souctem 9.

. O velikosti ¢isla rozhoduji zejména pocétecni cifry:

nejvetsi Cislice je 9 = zbylé cifry se musi rovnat nule = nejvétSim trojcifernym Cislem s
cifernym souctem 9 je Cislo 900.

' nejmensi Cislice je 0, ta vS§ak nemuze stit na prvnim mist€¢ = na prvni misto postavime
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- druhou nejmen3i 1, na druhé misto 0 a na tieti &islici 8 (aby se ciferny souéet rovnal 9) =
' nejmensim trojcifernym ¢&islem s cifernym souétem 9 je &islo 108.

Pr.4: Najdi znak d€litelnosti dvéma. Zdivodni je;.

%

1 Cislo je délitelné dvéma, praveé kdyz konci na sudou ¢islici (0; 2; 4; 6 nebo 8).



- MiiZeme napsat 6824 = 61000 +8100+2[0 +4, Cervené vyznacend Cisla (velikosti skupin
. zaloZené na desitce) jsou urcité délitelné dvéma = o délitelnosti ¢isla rozhoduje ¢islice na
' misté jednotek:

1« Cislo kon¢i na sudou Cislici 0, 2, 4, 6, 8 = vSechny vytvofené skupiny jsou délitelné
dvéma = Cislo je d¢litelné dvéma,

. » Cislo kon¢i na lichou ¢islici: vysledné Cislo je sloZeno z ¢asti délitelné 2 a ¢asti
ned¢litelné 2 = vysledné ¢islo neni dé€litelné 2.

Cislo je délitelné dvéma, prave kdyz konci na sudou Cislici (0; 2; 4; 6 nebo 8).

P.5:  Najdi nejmensi a nejvetsi sudé trojciferné &islo.

- Nejmensi sudé trojciferné &islo: 100 (nejmensi trojciferné &islo viibec).
. Nejvetsi sudé trojciferné ¢islo: 998 (o jedna mensi neZ nejvétsi trojciferné ¢islo 999).

Pr. 6: Kolik ¢islic miiZeme napsat na vyznacené misto, abychom ziskali ¢tyiciferné sudé
Cislo?

a) 98 J4 b) 528 | o) [ |546 d) 47 3

) 98] |4

- Délitelnost zdvisi pouze na posledni islici (kterd je v tomto piipadé sudd) = &islo bude

- urcit¢ délitelné dvéma = na piedposledni misto miZeme doplnit cokoliv = 10 moZnosti (0,
11,2,3,4,5,6,7,8,9).

' b) 528 ]

- Délitelnost zdvisi pouze na posledni ¢islici, kterou dopliiujeme a kterd ma byt sudd = 5
moznosti (0, 2, 4, 6, 8).

o) [ ]546

- Délitelnost zavisi pouze na poslednf &islici (kterd je v tomto pifpadé sudd) = &islo bude
urcité délitelné dvéma = na prvni misto mizeme doplnit cokoliv = 9 moznosti (1, 2, 3, 4,
1 5,6,7,8,9), protoze nemuZeme doplnit nulu, aby ¢islo bylo Ctyfciferné.

) 4713

- Délitelnost zavisi pouze na poslednf &islici (kterd je v tomto piipadé liché) = ¢&islo urdité

' nebude délitelné dvéma = 0 moZnosti.
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Pr.7: Pfi hodu kostkou miZe padnout liché nebo sudé ¢islo. Jaké ¢isla (rozliSuj pouze, zda
padlo liché nebo sudé ¢islo, ne jakd hodnota) musi padnout na dvou kostkach, aby
byl soucet: a) lichy b) sudy?

- a) lichy soucet
' Na jedné kostce musi padnout liché ¢islo a na druhé sudé.

b) sudy soucet
' Na obou kostkach musi padnout sud4 ¢isla nebo licha ¢isla.



H Pr. 8: Zkoumej ¢isla vétsi nez 23 a mensi nez 32. Je mezi nimi vice sudych nebo lichych
Eisel?
Jde o ¢isla 24,25, 26, 27, 28, 29, 30, 31: ¢tyfi jsou sudd a Ctyfi licha = sudych i lichych je

| stejné.

Pi. 9:  Cislu 23 v predchozim piikladu fikdme dolni mez, &fslu 32 pak horni mez.
a) Zmén horni mez tak, aby mezi zkoumanymi ¢isly bylo vice sudych nez lichych.
b) Zmén dolni mez tak, aby mezi zkoumanymi Cisly bylo vice lichych nez sudych.
¢) Zmén horni mez tak, aby mezi zkoumanymi Cisly bylo vice lichych nez sudych.
Ve vsech bodech najdi nejdiive jedno fesSeni, poté zkus najit i vSechna ostatni.

. a) Zmé&h horni mez tak, aby mezi zkoumanymi ¢&isly bylo vice sudych neZ lichych.
Pokud horni mez zvétSime:

"+ 1na 33, ptibude mezi zkoumanymi &isly jedno sudé (&islo 32)

* 2 na 34, ptibudou dvé¢ Cisla (sudé 32 a liché 33),

. 3 na 35, pfibudou tii &isla (dvé sudd 32, 34 a liché 33).
= musime zvétsit hornimezo 1, 3,5, 7, ...
' Pokud horni mez zmengime:

-+ 1na31, ubude mezi zkoumanymi &isly jedno liché (&islo 31)

e 2 na 30, ubudou dvé ¢isla (sudé 30 a liché 31),

1 »  3na?29, ubudou tii ¢isla (dve licha 31, 29 a jedno sudé 30).
' = musime mensit horni mez o 1, 3, 5, 7 (0 vice nemiizeme, pak by horni mez nebyla v&tsi
- nez doln).

' b) Zmén dolni mez tak, aby mezi zkoumanymi &isly bylo vice lichych neZ suchych.
- Podobna tvaha jako v pfedchozim bodu = mtZeme:

r e zmenSitdolnimezo 1,3, 5,7, ...,

* zvétsi dolnim mez o 1, 3, 5 nebo 7 (aby nebyla vétsi nez horni).

' ¢) Zmén horni mez tak, aby mezi zkoumanymi ¢isly bylo vice lichych nez sudych.
' Zménou horni meze nemuliZeme zajistit, aby mezi zkoumanymi ¢isly bylo vice lichych nez

. suddch ¢isel, protoZe nejmensi ¢islo ve skupiné je sudé, pocet lichych &isel se miZze poctu
. sudych maximdlng rovnat.

Pedagogicka poznamka: Slabsi Zaci se spokoji s tim, Ze v ptedchozim piikladé najdou jedno
feSeni, u lepSich z4kl se snazim, aby nasli feSeni vSechna.

Pr. 10: Jaka ¢isla (rozliSuj pouze, zda jsou sudd nebo lichd) musime do zadani ptikladu 8
volit za dolni a horni mez, aby mezi zkoumanymi ¢isly bylo:
a) stejn¢ sudych i lichych cisel,
b) vice sudych nez lichych ¢isel,
¢) vice lichych nez sudych cisel.

1 a) stejn€ sudych i lichych cisel

- Musime volit:
. » za horni mez liché ¢islo (nejvétsi ¢islo ve skuping je pak sudé) a za dolni mez sudé
' ¢islo (nejmensi ¢islo je pak liché)



- * zahorni mez sudé &islo (nejvetsi &islo ve skupiné je pak liché) a za doln{ mez liché

¢islo (nejmensi ¢islo je pak sudé).

- b) vice sudych nez lichych ¢&isel
' Volime za dolni i horni mez liché ¢islo (pak bude nejmensim i nejvétsim zkoumanym ¢islem
- sudé ¢islo a sudych &isel tak bude vic neZ lichych).

' ¢) vice lichych neZ sudych &isel.
- Volime za dolni i horni mez sud ¢islo (pak bude nejmensim i nejvétsim zkoumanym ¢islem
' liché cislo a lichych cisel tak bude vic nez sudych).

Shrnuti: D¢litelnost dvéma pozname podle posledni sudé ¢islice.



